Der Fundamenterder

5. Auflage

ELEKTRO



Impressum

Herausgeber:

GED Gesellschaft fur
Energiedienstleistungen GmbH & Co. KG
Reinhardtstralle 32

10117 Berlin

In Zusammenarbeit mit dem
Zentralverband der Deutschen Elektro- und
Informationstechnischen Handwerke (ZVEH)
Lilienthalallee 4

60487 Frankfurt am Main

Autorenschaft:

Fachausschuss ,Elektroinstallation und Gebaude-
systemtechnik” der Fachgemeinschaft fur effiziente
Energieanwendung e.V. (HEA) in Berlin

Redaktion:
Arbeitskreis ,Kommunikation” der Initiative ELEKTRO+

Bildquellen:
DEHN +SOHNE, OBO Bettermann, Wettingfeld,
HEA-Fachgemeinschaft

Copyright:
GED Gesellschaft fur
Energiedienstleistungen GmbH & Co. KG

5. Auflage September 2014



Inhaltsverzeichnis

ELEKTRO

1 Einleitung 4
2 Erdung und Potentialausgleich 5
3 Arten und Einsatz von Erdern 6
4 Fundamenterder 7
4.1 Allgemeines 7
4.2 Werkstoffe 9

5 Ringerder 10
5.1 Allgemeines 10
5.2 Werkstoffe 11
5.3 Nachtragliche Verlegung eines Ringerders 1

6 Funktionspotentialausgleichsleiter 12
6.1 Allgemeines 12
6.2 Werkstoffe 12

7 Bauteile 13
7.1 Anschlussteile 13
7.1.1 Anschlussfahnen 13

7.1.2 Erdungsfestpunkte 14

7.2 Verbindungsteile 15

8 Ausfiihrung des Fundamenterders 16
8.1 Fundamenterder im unbewehrten Fundament 16
8.1.1 Fundamentplatte mit Frostschutz-Schiirze 16

8.1.2 Fundamente aus Faserbeton 17

8.2 Fundamenterder im bewehrten Fundament 17
8.3 Fundamenterder in Einzelfundamenten 18
8.4 Fundamenterder in Fundamenten mit erhdhtem Erdiibergangswiderstand ...........ccoooeceeseecunecennne 18
8.4.1 Fundamente in Gebduden mit Wannenabdichtungen 19

8.4.1.1 Fundamente aus wasserundurchldssigem Beton (weile Wanne).........c..cevveeereree 19

8.4.1.2 Fundamente mit Bitumenabdichtung (schwarze Wanne) 19

8.4.1.3 Fundamente mit Bentonitabdichtung (braune Wanne) 21

8.4.2 Fundamente auf schlagzahen Kunststoffoahnen 21

8.4.3 Fundamente mit Warmeddmmung (Perimeterddmmung) 22

8.4.4 Fundamente auf kapillarbrechenden Schichten 22

9 Zustandigkeit fiir die Errichtung 23
10 Dokumentation und Durchgangsmessung 23
Anhang 1: Beispiel fiir die Dokumentation der Erdungsanlage nach DIN 18014 24
Anhang 2: Entscheidungshilfe zur Ausfiihrung des Fundamenterders 27



ELEKTRO

1 Einleitung

Isolationsfehler oder andere Mangel in einer
Elektroinstallation kénnen sich unglinstig auf
andere leitfahige Systeme auswirken, z. B. auf
die Gas- und Wasserinstallation, das Zentral-
heizungssystem, die Antennenanlage sowie
die Telekommunikations- und Hauskommuni-
kationsanlage. Diese leitfdhigen Systeme sind
teils getrennt, teils mittelbar oder unmittelbar
miteinander verbunden.

Auch die grof3e Zahl der Elektrogeréte, z. B. Elek-
trohaushaltsgerdte, TV-, Video- und Audiogerite,
erhoht die Wahrscheinlichkeit, dass bei Fehlern
in der Elektroinstallation Spannungsverschlep-
pungen und somit gefdhrliche Beriihrungsspan-
nungen auftreten. Die dadurch fiir Menschen
und Tieren entstehenden Gefahren werden
durch einen Potentialausgleich und durch eine
Erdungsanlage deutlich verringert.
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2 Erdung und
Potentialausgleich

Die Verbindung eines Punktes der elektrischen In DIN VDE 0100-410 ist ein Potentialausgleich
Anlage mit dem Erdreich wird ,Erdung” genannt. nach DIN VDE 0100-540 vorgeschrieben, der alle
Diese kann bestimmte Aufgaben erfillen, z. B. fir vorhandenen metallenen Systeme des Gebdudes
den Schutz gegen elektrischen Schlag, fiir den sowie die Schutzleiter, Schutz-, Funktions- und
Blitzschutz, furr die Sicherstellung der Elektromag- Potentialausgleichsleiter sowie den Erdungsleiter
netischen Vertréaglichkeit (EMV) sowie fiir die der elektrischen Anlage tiber die Haupterdungs-
Schutz- oder Funktionserdung von bestimmten schiene miteinander verbindet (Bild 1).

Betriebsmitteln, z. B. fiir die Antennenanlage.
Potentialausgleich und Erdungsanlage ergénzen
Werden Punkte unterschiedlichen Potentials sich zu einem wirksamen Schutzsystem.
leitend miteinander verbunden, so wird die
zwischen ihnen bestehende Potentialdifferenz
ausgeglichen. Eine elektrische Spannung lasst
sich zwischen diesen Punkten dann nicht mehr
messen. Es ist ein ,Potentialausgleich” hergestellt.

Bild 1: Haupterdungsschiene und Potentialausgleich
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3 Arten und Einsatz

von Erdern

Es gibt verschiedene Arten von Erdern:

Natiirliche Erder sind Gebdudeteile oder
metallene, elektrisch leitende Kérper, die
groBflachig mit dem Erdreich in Verbindung
stehen, z.B. Gebaudefundamente, Konstruk-
tionsteile aus Stahl, Rohrleitungen.

+ Oberflichenerder sind Erder, die strahlen-,
ring- oder maschenférmig, aus Rund- oder
Bandstahl bestehend, im Allgemeinen in
einer Tiefe von 0,5 m bis 1,0 m (je nach
ortlicher Frosttiefe) im Erdreich eingebracht
werden z.B. Ringerder gemaR Abschnitt 5.
Tiefenerder sind Erder aus Rundstahl, die im
Allgemeinen senkrecht in groBBere Tiefen in
das Erdreich eingebracht werden.
Fundamenterder werden in das Betonfun-
dament eingebettet und stehen deshalb mit
der Erde groB3flachig in Beriihrung. Sie be-
stehen aus Rund- oder Bandstahl. Nach DIN
VDE 0100-540 kann der Fundamenterder bei
bestimmten baulichen Gegebenheiten auch
auBerhalb des Gebdudefundamentes ange-
ordnet sein. Dieser Erder wird in DIN 18014
als Ringerder (siehe Abschnitt 5) bezeichnet.

.

Die Zuverldssigkeit der Erdungsanlage darf
nicht von anderen Systemen im Gebaude
abhangen. Metallene Wasser- und Gasversor-
gungssysteme sind deshalb als Erder nicht
zugelassen.

Bei felsigem oder steinigem Untergrund kann
der Einsatz von Tiefenerdern problematisch
sein. Hier werden dann Oberflachenerder oder
Fundamenterder eingesetzt.

Oberflachenerder aus Rund- oder Bandstahl
kénnen im sogenannten Arbeitsraum rund um
das Gebdude direkt in die Erde eingebracht
werden. Selbst bei Verwendung von feuerverz-
inktem Stahl unterliegt dieser dann jedoch, je
nach Erdreich und Bebauung, einer mehr oder

weniger starken Korrosion. Deshalb ist furr die
direkte Einbettung von Erdern aus Stahlim
Erdreich ausnahmslos nichtrostender Stahl zu
verwenden (z. B. V4A, Werkstoffnummer 1.4571
oder 1.4404).

Flr Neubauten ist ein Fundamenterder hervor-
ragend geeignet, da fiir ihn praktisch keine zu-
satzlichen Erdarbeiten notwendig sind. Auf3er-
dem ist der Fundamenterder aufgrund seiner
Einbettung in Beton sehr gut gegen Korrosion
geschiitzt. Seine Anwendung ist deshalb so-
wohl in technischer als auch in wirtschaftlicher
Hinsicht vorteilhaft. In den DIN-Planungsnor-
men, den Technischen Anschlussbedingungen
der Netzbetreiber und der DIN VDE 0100-540 ist
er fir Neubauten gefordert. Seine Ausfiihrung
istin DIN 18014 genormt.

Der Fundamenterder kann fiir mehrere Er-

dungsaufgaben herangezogen werden, und

zwar als

+ Anlagenerder fir die Schutzmanahme ge-
gen elektrischen Schlag (im Netzsystem TT),

- Erder fur den Blitz- und
Uberspannungsschutz,

« Erder fiir die Kommunikationsanlage,

- Erder fiir die Antennenanlage.

Aufgrund der Verschiedenheit dieser Aufgaben
muss die Planung des Fundamenterders frih-
zeitig erfolgen. Nur so kdnnen die verschiede-
nen Anforderungen fir das Blitzschutzsystem,
fur die Abschirmung informationstechnischer
Anlagen und fiir den Potentialausgleich abge-
stimmt und berlcksichtigt werden.

Wird in einem Gebaude eine Transformator-
station errichtet, missen die Querschnitte der
Erder an die moglicherweise zu erwartenden
hohen Erdfehlerstrome angepasst werden. Die
Dimensionierung der Erdungsanlage ist dann
nach DIN VDE 0101 vorzunehmen.
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4 Fundamenterder

4.1 Allgemeines

Der Fundamenterder gilt als Bestandteil der
elektrischen Anlage und erfiillt wesentliche
Sicherheitsfunktionen. Er verbindet einen Punkt
der elektrischen Anlage mit Erde und stellt
gleichzeitig in der von ihm umspannten Flache
einen Potentialausgleich her. Seine Errichtung
und Priifung soll deshalb durch eine Elektro-
oder durch eine Blitzschutzfachkraft oder unter
deren Aufsicht erfolgen. Der Anschluss des Fun-
damenterders an die elektrische Anlage darf nur
durchgefiihrt werden durch einen Elektrofachbe-
trieb, der fir die Errichtung elektrischer Anlagen
bei einem Netzbetreiber eingetragenen ist.

Der Fundamenterder ist als geschlossener Ring in
die Fundamente der AuBenwénde des Gebaudes
einzubringen (Bild 2). In einer Fundamentplatte
muss die Anordnung entsprechend erfolgen, das
heil3t, der Fundamenterder ist als geschlossener
Ring im duBeren Randbereich der Fundament-
platte, anzuordnen.

Durch die zusatzliche Verbindung des Funda-
menterders mit der Bewehrung in Abstdnden von
max. 2 m werden die Erderwirkung und der Po-
tentialausgleich wesentlich wirksamer gestaltet.

Als Verbindungen sind SchweiB3-, Klemm- oder
Pressverbindungen anzuwenden. Rédelverbin-
dungen sind nach DIN 18014 nicht zugelassen.
Wird der Beton maschinell verdichtet (z. B.
mittels Ruttler), so diirfen Keilverbinder nicht
verwendet werden, weil diese sich durch den
Verdichtungsvorgang l&sen kénnen.
Reihenhauser erhalten fiir jede Hauseinheit
einen eigenen Fundamenterder (Bild 3).

Bei Gebauden mit groBerer Grundflache ist der
Fundamenterder durch Querverbindungen
aufzuteilen. Die Maschenweite darf nicht groBer
als 20 m x 20 m sein (Bild 4).

1

Hausanschluss-
raum

I

Kellerraum

— |

E—

Anschluss-
teil

Fundament-
erder

Kellerraum

Bild 2: Anordnung des Fundamenterders in den Fundamenten
bzw. der Fundamentplatte

Bei Nutzung des Fundamenterders bzw. Ring-
erders flr ein Blitzschutzsystem kdnnen je

nach Schutzbediirftigkeit des Gebdudes auch
Maschenweiten von 10 m x 10 m oder geringer
erforderlich sein. Festlegungen tiber die Ma-
schenweite des Fundamenterders und die Anzahl
der Anschlussfahnen/Erdungsfestpunkte fir die
Ableitungen des Blitzschutzsystems sind in DIN
EN 62305-3 (VDE 0185-305-3) ,Blitzschutz; Schutz
von baulichen Anlagen und Personen” und DIN
EN 62305-4 (VDE 0185-305-4),Blitzschutz; Schutz
von elektronischen Systemen in baulichen Anla-
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Bild 3: Anordnung eines Fundamenterders bei Reihenhéusern
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Bild 4: Anordnung des Fundamenterders in einem groeren Gebaude

1) Anschlussteil zum Zweck des Potentialausgleichs




gen” enthalten. Zusétzliche Anforderungen zur
Einhaltung der EMV konnen in DIN VDE 0100-444
und DIN VDE 0800-2-310 enthalten sein. Deshalb
ist bei der Planung ein entsprechender Blitz-
schutzfachmann hinzuzuziehen.

Der Fundamenterder darf nicht tGiber Bewegungs-
fugen gefiihrt werden. Er ist an diesen Stellen aus
dem Fundament herauszufiihren und mit Deh-
nungsbandern zu verbinden (Bild 5). Alternativ
konnen bei Betonwanden Erdungsfestpunkte
eingebracht werden, die dann miteinander
verbunden werden. Neuerdings sind auch
Dehnungsbander zum Einbau in die Boden-
platte erhéltlich.

Die Wirkung des im Fundament eingebrachten
Erders wird durch diinne Kunststofffolien zwi-
schen Streifenfundament bzw. Fundamentplatte
und Erdreich negativ beeinflusst. Messungen
haben ergeben, dass diese Kunststofffolien

die als Trennlage zwischen Fundament und
Sauberkeitsschicht eingebracht werden, die
Fundamenterderwirkung zwar beeintrdchtigen,
der Erdungswiderstand in der Regel aber immer
noch ausreichend ist. Der Fundamenterder kann
somit in das Streifenfundament bzw. in die Fun-
damentplatte eingebaut werden.
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4.2 Werkstoffe

Damit der Fundamenterder gegen Korrosion
geschitzt ist, muss er von mindestens 5 cm
Beton allseitig umschlossen sein. Dadurch hat
er eine nahezu unbegrenzte Lebensdauer. Als
Werkstoff fir den Fundamenterder ist vor-
zugsweise Stahl zu verwenden. Der Stahl kann
sowohl verzinkt als auch unverzinkt ausgefiihrt
sein. Ublicherweise wird Rund- oder Bandma-
terial verwendet. Rundmaterial muss einen
Durchmesser von mindestens 10 mm haben.
Bei Bandmaterial miissen die Abmessungen
mindestens 30 mm x 3,5 mm betragen.

Sind hohe Erdfehlerstréme zu erwarten, so darf als
Werkstoff fiir den Fundamenterder auch Kupfer
verwendet werden, z. B. in Transformatorstatio-
nen. Kupfer besitzt eine gegeniber Stahl héhere
zuldssige Stromdichte und ist damit bei gleichen
oder geringeren Querschnitten mit hoheren
Strémen belastbar. Fiir den Fundamenterder
darf Kupferseil (blank oder verzinnt) mit einem
Querschnitt von mindestens 50 mm? und flir
Anschlussfahnen auch isoliertes Kupferkabel NYY
mit einem Querschnitt von mindestens 50 mm?
verwendet werden.

Bild 5: Uberbriickung von
Dehnungsfugen mittels
Erdungsfestpunkten und
Dehnungsbandern

1 Dehnungsband
50 mm? Cu/Al

2 Bewegungsfuge

3 Erdungsfestpunkt

4 Rundstahl 10 mm oder
Bandstahl 30 x 3,5 mm
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Bild 6: Beispiel fur die
Ausfuhrung eines Ringerders

10

5 Ringerder”

5.1 Allgemeines

In bestimmten Fallen kann das Gebaudefun-
dament fir den Erder nicht genutzt werden.

Dies ist dann der Fall, wenn ein Fundament mit
erhohtem Erdlibergangswiderstand vorhanden
ist. Diese Félle werden im Abschnitt 8.4 detailliert
beschrieben. Wird der Erder auBerhalb der Ge-
baudefundamente eingebracht, handelt es sich
nach DIN 18014 um einen Ringerder, fiir den - bis
auf das Material — die gleichen Anforderungen
wie fiir den Fundamenterder gelten.

Der Ringerder wird ebenfalls als geschlossener
Ring unterhalb bzw. seitlich der Gebaudefun-
damente in einer Tiefe von mindestens 0,8 m

(Ubliche Frosttiefe in Deutschland) eingebracht
(Bild 6). Bei solchen geringen Einbringtiefen
sollte wegen der méglichen Austrocknung des
Erdreichs ein Abstand des Ringerders von 1 m
zur GebaudeauBenkante eingehalten werden.
Bei groBBen Dachiiberstanden ist dieser Abstand
zu vergroBern. Wird der Ringerder bei unterkel-
lerten Gebduden auf dem Niveau der Kellersohle
eingebracht, so ist aufgrund der in dieser Tiefe
ausreichenden Erdfeuchte kein besonderer Ab-
stand zum Gebdudefundament notwendig.

Bei Gebduden mit groBerer Grundflache ist der
Ringerder durch Querverbindungen aufzuteilen.
Die Maschenweite darf nicht groBer als 20 mx 20 m
sein (siehe Bild 4).

"In DIN VDE 0100-540 wird dieser Erder auch als,Fundamenterder, in Erde verlegt” bezeichnet.



Wird der Ringerder fur ein Blitzschutzsystem
verwendet, darf die Maschenweite nicht mehr als
10 m x 10 m betragen. Damit soll verhindert wer-
den, dass ein Blitzeinschlag zur Zerstérung der
Abdichtung auf der Unterseite der Fundament-
platte bzw. zur Absprengung von Betonteilen an
der Fundamentplatte fihrt.

5.2 Werkstoffe

Da der Ringerder im Erdreich verlegt wird und
Uiber den Funktionspotentialausgleichsleiter
(siehe Abschnitt 6.1) mit den Bewehrungsstahlen
der Betonfundamente verbunden ist, kann es
aufgrund elektrochemischer Prozesse zu Korrosion
kommen. Deshalb muss vorzugsweise Rundma-
terial mit einem Mindestdurchmesser von 10 mm
oder Bandmaterial mit den Abmessungen mindes-
tens 30 mm x 3,5 mm aus nichtrostendem Stahl

(z. B.V4A, Werkstoffnummer 1.4571 oder 1.4404 )
verwendet werden.

Alternativ kann auch Kupferseil verwendet wer-
den. Dabei ist jedoch auf die elektrochemische
Wirkung in Verbindung mit metallenen Teilen

(z. B. Rohre, Trager, usw.) im Erdreich zu achten,
sofern diese Teile Uber den Potentialausgleich
oder Uber andere leitfdhige Teile oder Gebaude-
konstruktionen elektrisch leitend miteinander
verbunden sind.
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5.3 Nachtragliche Verlegung
eines Ringerders

Ist ein Fundamenterder nicht vorhanden oder
unwirksam, so bleibt nur die nachtragliche
Verlegung eines Ringerders um das gesamte
Gebéaude. Ist der Arbeitsraum um das Gebaude
noch nicht verfiillt, kann nichtrostender Stahl
mit einem Abstand von ca. 1 m um das Gebaude
verlegt werden. Ist das nicht mdglich, so muss
um das Gebdude herum aufgegraben werden
(ca. 0,8 m tief). Die Anschlussfahne wird in den
Hausanschlussraum gefiihrt, wobei der Abdich-
tung bei der Gebaudeeinfiihrung besondere
Aufmerksamkeit zu widmen ist.

Da bei einer nachtraglichen Verlegung eines Rin-
gerders die Maschenbildung in der Regel nicht
mehr moglich ist, empfiehlt es sich, zusatzliche
Tiefenerder mit einer Mindestlange von 3 m
einzubringen. Diese werden an den Gebaude-
ecken und nétigenfalls auch dazwischen so
gesetzt, dass der Abstand zwischen ihnen nicht
mehr als 20 m betragt. Ist die Erdungsanlage fir
ein Blitzschutzsystem vorgesehen, so darf der
Abstand der Tiefenerder nicht mehrals 10 m
betragen. Die Tiefenerder missen untereinander

mit Ringerdermaterial verbunden werden, soweit

das moglich ist.
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6 Funktionspotential-
ausgleichsleiter

6.1 Allgemeines

Wird ein Ringerder um das Gebaude im Erd-
reich installiert, so ist zusatzlich ein separater
Potentialausgleichsleiter als geschlossener Ring
in der Fundamentflache bzw. Bodenplatte des
Gebdudes zu verlegen. Dieser verbessert die
Wirksamkeit des Schutzpotentialausgleichs im
Gebdude, reduziert elektromagnetische Sto-
rungen und vermeidet bei Vorhandensein einer
Blitzschutzanlage hohe Schritt- und Beriihrungs-
spannungen im Falle eines Blitzeinschlages. In
DIN 18014 ist dieser Potentialausgleichsleiter als
+Funktionspotentialausgleichsleiter” bezeichnet.
Er wird mit dem Schutzpotentialausgleich und
dem Ringerder an der Haupterdungsschiene des
Gebdudes verbunden (siehe Bild 1).

Der Funktionspotentialausgleichsleiter muss
auBerdem in Abstdnden von ca. 2 m mit der
Fundamentbewehrung kontaktiert werden

(Bild 7). Als elektrisch leitfahige Kontaktverbin-
dungen gelten Klemm-, Press- oder Schweil3-
verbindung. Auch fiir den Funktionspotentialaus-

Bild 7: Beispiel fur die Ausfih- i L . . .
gleichsleiter ist eine Maschenweite von hochsten

rung des Funktionspotential-

ausgleichsleiters 20 m x 20 m einzuhalten.

12

Der Funktionspotentialausgleichsleiter wird
mit der Haupterdungsschiene und allen weite-
ren Potentialausgleichsschienen im Gebdude
verbunden. AuBerdem sind Verbindungen des
Funktionspotentialausgleichsleiters mit dem
Ringerder jeweils einmal je 20 m Gebdudeum-
fang notwendig.

Bei Vorhandensein eines duBeren Blitzschutzes
werden eine Verbindung mit dem Funktionspo-
tentialausgleichsleiter sowie eine Verbindung
zwischen Ringerder und Funktionspotentialaus-
gleichsleiter fiir jede Ableitung des Blitzschutz-
systems hergestellt.

Auch wenn zunéchst ein duf3er Blitzschutz fiir das
Gebdude nicht vorgesehen ist, soll diese Mal3nah-
me doch grundsétzlich fir alle Gebdude ange-
wendet werden, damit kiinftige diesbeziigliche
Anforderungen erfiillt werden konnen.

6.2 Werkstoffe

Damit der Funktionspotentialausgleichsleiter
gegen Korrosion geschiitzt ist, muss er von
mindestens 5 cm Beton allseitig umschlossen
sein. Dadurch hat er eine nahezu unbegrenzte
Lebensdauer. Als Werkstoff ist vorzugsweise
Stahl zu verwenden. Der Stahl kann sowohl
verzinkt als auch unverzinkt ausgefiihrt sein.
Es kann Rund- oder Bandmaterial eingesetzt
werden. Rundmaterial muss einen Durchmesser
von mindestens 10 mm haben. Bei Bandma-
terial missen die Abmessungen mindestens
30 mm x 3,5 mm betragen.
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7 Bauteile

7.1 Anschlussteile sind zusatzliche Anschlussteile einzuplanen.

Ein Erder ohne Verbindung zur Haupterdungs-
schiene ist nutzlos. Diese Verbindung ist nur még-
lich, wenn die notwendigen Anschlussteile fir
den Anschluss des Fundament- oder Ringerders
und den Funktionspotentialausgleich aus dem
Fundament oder dem Erdreich herausgefiihrt
sind. Anschlussteile konnen Anschlussfahnen oder
Erdungsfestpunkte sein. Sofern Konstruktionsteile
aus Metall, z.B. Fiihrungsschienen von Aufziigen,

Diese sind nach auB3en zu fiihren. Nur bei recht-
zeitiger Planung kénnen die fiir das Blitzschutz-
system bendtigten Anschlussteile nach Anzahl
und Lage objektbezogen durch Blitzschutzfach-
krafte festgelegt werden. Bei Verwaltungs- und
Industriegebauden ist im Allgemeinen je 10 m
Gebdudeumfang ein Anschlussteil vorzusehen.
Damit ist die Anwendung jeder Blitzschutzklasse
fur das Gebaude moglich.

Lange der
Anschlussfahne
1500 mm

Fundamenterder
Rundstahl 10 mm

Anschlussfahne / Verbindungsleitung

Verzinkter Rundstahl 10 mm mit PVC-Mantel;

nicht rostender Edelstahl (Werkstoffnummer 1.4571)
Rundstahl 10 mm oder Flachband 30 x 3,5 mm

& Erdungsfestpunkt

Fundamenterder
Rundstahl 10.mm

direkt mit dem Fundamenterder verbunden wer-
den sollen, sind zusatzliche Anschlussteile an den
dafir erforderlichen Stellen zu berticksichtigen.

Das Anschlussteil fiir den Anschluss an die Haup-
terdungsschiene ist in der Ndhe des Hausan-
schlusskastens bzw. der elektrischen Gebaude-
einspeisung vorzusehen (siehe Bild 1).

Fir die Verbindung der Ableitungen eines dul3e-
ren Blitzschutzsystems mit dem Fundament- oder
Ringerder und dem Funktionspotentialausgleich

7.1.1 Anschlussfahnen

Anschlussfahnen ermoglichen den Anschluss
des Fundament- oder Ringerders an die elektri-
sche Anlage des Gebdudes, das Blitzschutzsys-
tem sowie den Funktionspotentialausgleichslei-
ter. Die Lange der Anschlussfahne soll vor ihrem
Anschluss ab der Eintrittsstelle in den Raum
mindestens 1,5 m betragen.

Anschlussfahnen, die nach innen gefiihrt werden
(Bild 8) sind gegen Korrosion zu schiitzen. Sie
konnen aus verzinktem Material mit Kunst-

Bild 8: Beispiel fiir die
Anordnung der nach innen
gefthrten Anschlussfah-
ne bzw. des nach innen
gefiihrten Anschlussteils
(Erdungsfestpunkt)
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Bild 9: Beispiele fur die Anordnung der nach aul3en gefiihrten Anschlussfahnen

stoffummantelung oder vorzugsweise aus
nichtrostendem Stahl (V4A, Werkstoffnummer
1.4571 oder 1.4404) bestehen. Die Verwendung
von V4A-Stahl hat sich in der Praxis bestens be-
wahrt. Anschlussfahnen, die nach aulen gefiihrt
werden (Bilder 9 und 10), sollen aufgrund der
Korrosionsgefahr im Beton oder im Mauerwerk
bis oberhalb der Erdoberfléche verlegt werden.
Die Anschlussfahnen sind im gesamten Verlauf
gegen Korrosion zu schiitzen. Anschlussfahnen,
die ins Erdreich gefiihrt werden, benétigen eben-
falls einen besonderen Korrosionsschutz.

Anschlussfahnen an Ringerder werden aus dem
gleichen Material wie der Ringerder ausgefiihrt
(vorzugsweise nichtrostender Edelstahl; V4A,
Werkstoffnummer 1.4571 oder 1.4404).

Fir die Anschlussfahnen kann Rundmaterial mit
einem Durchmesser von mindestens 10 mm
oder Bandmaterial in den Abmessungen mindes-
tens 30 mm x 3,5 mm verwendet werden.

Anschlussfahnen sind wéahrend der Bauzeit
auffallig zu kennzeichnen, damit sie nicht ver-
sehentlich abgeschnitten werden.

7.1.2 Erdungsfestpunkte

Bei Betonbauten eignen sich Erdungsfestpunk-
te als Anschlussteile besonders (Bild 11). Diese
haben den Vorteil, dass die Betonschalung nicht
durchdrungen wird und wahrend der Bauphase
Anschlussfahnen die Bauarbeiten nicht stéren.




Bild 10: Ausfuihrungsbeispiel einer Anschlussfanne aus Edelstahl (V4A)

7.2 Verbindungsteile

Die Verbindung von Teilen des Fundament- oder
Ringerders mit dem Funktionspotentialaus-
gleichsleiter sowie die Verbindung mit den
Anschlussteilen ist mit Hilfe geeigneter Schraub-,
oder Kreuzverbinder herzustellen (Bilder 12 und
13). Wird das Fundament mechanisch verdichtet,
dirfen Keilverbinder nicht verwendet werden.
Diese kdnnten sich durch Vibrationen im Verdich-
tungsprozess lockern.

Méoglich ist auch die Verbindung unter Anwen-
dung eines geeigneten Schweiverfahrens. Der
Schweif3er muss hierfir jedoch eine spezielle

Bild 12: Schraubverbinder flr Bandstahl
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Bild 11: Erdungsfestpunkt

Ausbildung zum Schweien an Armierungen
besitzen. Rodelverbindungen mit Hilfe von
Bindedraht gelten nicht als Verbindungen im
elektrotechnischen Sinn und sind deshalb hierfiir
nicht geeignet.

Werden Verbindungsteile in Gebdauden mit einem
dufleren Blitzschutzsystem eingesetzt, so missen
diese fur die auftretenden Blitzsto3strome (Teil-
strome) geeignet sein.

Verbindungsteile im Erdreich (Ringerder) missen
mit geeigneten MalBnahmen z. B. Korrosions-
schutzbinden, gegen Korrosion geschiitzt sein.

Bild 13: Kreuzverbinder fur Rundstahl
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8 Ausflihrung
des Fundamenterders

8.1 Fundamenterder im
unbewehrten Fundament

Bei Verwendung von Bandstahl ist dieser hoch-
kant zu verlegen. Dadurch wird der Bandstahl
allseits dicht von Beton umschlossen und gegen
Korrosion geschiitzt (Bild 14).

Der Stahl muss so fixiert werden, dass er beim
Einbringen des Betons seine urspriingliche Lage
beibehalt und somit gegen seitliches Verschieben
und Absacken auf das naturliche Erdreich gesi-
chert ist. Zur Lagefixierung sind daher Abstand-
halter (Bild 15) zu verwenden. Diese sollen im
Abstand von 1 bis 2 m angeordnet werden und
sicherstellen, dass der Fundamenterderstahl nach
dem Betonnieren allseitig von Beton mit einer ; Mk
Dicke von mindestens 5 cm umgeben ist. Bild 15: Abstandhalter montiert in der Fundamentsohle

8.1.1 Fundamentplatte mit Frostschutz-Schiirze
[ Eine Fundamentplatte kann unter Umstanden mit

Anschlussfahne sogenannten Frostschiirzen versehen werden, die
mind. 1,50 m

seitlich an die Fundamentplatte angrenzen und
das Eindringen von Frost in dieselbe verhindern.
Diese Frostschiirzen werden im Allgemeinen nicht
armiert. Das Einlegen eines Fundamenterders in
diese Frostschiirzen ist grundsatzlich moglich,
wenn diese das gesamte Gebdude umschlie-

Ben und erdfiihlig sind. Der in der Frostschiirze
verlegte Fundamenterder wird ausgefuhrt wie der
Fundamenterder im unbewehrten Fundament.
Zur Herstellung des Funktionspotentialausgleichs
muss er jedoch mehrfach mit der Bewehrung der
Bodenplatte leitfahig verbunden werden.

Sauberkeitsschicht

Ist das bautechnisch nicht machbar, so ist zur
Sicherstellung des Potentialausgleichs der Funk-
Fundamenterder tionspotentialausgleichsleiter im Randbereich
: der Bodenplatte in die Bewehrung einzulegen

L und mit dieser jeweils in Abstdnden von 2 m leit-

Abstandhalter fahig zu verbinden. Auerdem sind Verbindun-

gen des Funktionspotentialausgleichsleiters mit
dem Fundamenterder in der Frostschiirze jeweils
einmal je 20 m Gebaudeumfang herzustellen.

+— mind. 5 cm

Bild 14: Ausfuhrung eines Fundamenterders im
unbewehrten Fundament
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Anschlussfahne
mind. 1,50 m
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Bild 16: Ausfuihrung des Fundamenterders im
bewehrten Fundament

Ist auch das bautechnisch nicht ausfiihrbar, oder
ist die Frostschiirze wie die Bodenplatte mit

einer Perimeterddmmung versehen oder gar

aus wasserundurchldssigem Beton (WU-Beton)
ausgefiihrt, so ist anstelle des Fundamenterders
der Ringerder (siehe Anschnitt 5) zu errichten. In
diesem Fall ist auch der separate Funktionspoten-
tialausgleichleiter nach Abschnitt 6 erforderlich.

8.1.2 Fundamente aus Faserbeton

Ein Betonstreifenfundament, bei dem der Beton
durch Stahlfasern verstarkt ist — sogenann-

ter Faserbeton - ist einem Fundament ohne
Bewehrung gleichzusetzen, da die einzelnen
Stahlfasern nicht kontaktiert werden konnen. Sie
tragen daher nicht zu einer Erderwirkung bei. Der
Fundamenterder ist deshalb wie im unbewehrten
Fundament zu errichten (Abschnitt 8.1).

Faserbeton wird auch fiir Fundamentplatten,
meist bei grof3en Flachen z. B. fir Werkhallen,
verwendet. Mit Hilfe von Betonmischern und
Betonpumpen wird der Faserbeton in die zu
betonierende Flache eingebracht. Das vorherige
Auslegen des Erders ist deshalb kaum mdéglich.
Daher ist vor dem Betonieren, unterhalb der
spdteren Bodenplatte, vorzugsweise unter der
Sauberkeitsschicht, ein vermaschter Ringerder
aus nicht rostendem Stahl (z. B. V4A, Werkstoff-
nummer 1.4571 oder 1.4404) zu verlegen.
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8.2 Fundamenterder
im bewehrten Fundament

In bewehrten Fundamenten kann der Rund-
oder Bandstahl auf der Bewehrung eingebracht
werden (Bilder 16 und 17). Der Bandstahl darf
hier auch waagrecht montiert werden (Bild 18).
Das Absacken des Stahls wird durch die Beweh-
rungseisen vermieden. Auch bei waagrechter
Einbringung des Bandstahls muss darauf geach-
tet werden, dass der Bandstahl allseits dicht von
Beton umschlossen und von diesem mindestens
5 ¢cm Uberdeckt wird.

Bild 17: Ausfuhrungsbeispiel fur Fundamenterder in der
unteren Bewehrungslage

Bild 18: Waagerecht verlegter Fundamenterder in
der Fundamentbewehrung



ELEKTRO

18

Bild 19: Fundamenterder
und Anschlussfahne bei
einem Einzelfundament

Im bewehrten Fundament ist der Fundamenter-
der mit der Bewehrung in Abstdanden von max.

2 m zu verbinden. Es sind SchweiB3-, Klemm- oder
Pressverbindungen anzuwenden. Wird der Beton
maschinell verdichtet (z. B. mittels Riittler), diirfen
Keilverbinder nicht verwendet werden.

8.3 Fundamenterder

in Einzelfundamenten

Bei Bauwerken mit Einzelfundamenten fiir
Bauwerksstitzen sind diese Fundamente jeweils
mit einem Fundamenterder, dessen Ldnge im
Fundament mindestens 2,5 m betragen muss, zu
versehen (Bild 19). Die Verbindung der Funda-
menterder dieser Einzelfundamente zu einem
geschlossenen Ring (Potentialausgleich) sollte
im Kellergeschoss, mindestens jedoch im ersten
Geschoss oberhalb der Griindung erfolgen.

Die Verbindungsleitungen mussen korrosionsge-
schiitzt verlegt sein, sofern sie im Erdreich gefiihrt
werden. Als Werkstoff eignet sich vorzugsweise
nichtrostender Stahl (z. B. V4A, Werkstoffnum-
mer 1.4571 oder 1.4404). Es kann Rund- oder
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Bandmaterial verwendet werden. Rundmaterial
muss einen Durchmesser von mindestens 10 mm
haben. Bei Bandmaterial missen die Abmessun-
gen mindestens 30 mm x 3,5 mm betragen.

8.4 Fundamenterder in Funda-

menten mit erhohtem
Erdiibergangswiderstand

Werden Fundamente z.B. mit Wannenabdichtung,
Warmedammung oder auf kapillarbrechenden
Schichten erbaut, so muss mit erhdhtem Erdiber-
gangswiderstand gerechnet werden. Die ,Erdfiih-
ligkeit” des Erders ist dann nicht mehr gegeben.
Deshalb sind in diesem Fall die im ,normalen”
Fundamenterder vereinten Funktionen ,Erdung”
und ,Potentialausgleich” zu trennen. Das heifit, es
sind ein erdfiihliger Ringerder gemaf Abschnitt

5 sowie die Potentialausgleichsanlage mit dem
Funktionspotentialausgleichsleiter gemaf Ab-
schnitt 6 zu errichten.




8.4.1 Fundamente in Gebauden

mit Wannenabdichtungen

Bei Wannenabdichtungen ist die Erdfiihligkeit
der Erders im Fundament nicht gewahrleis-

tet. Deshalb ist ein Ringerder au3erhalb der
Wannenabdichtung einzubringen (Bild 20). Ein
dauerhafter Korrosionsschutz ist zu beachten.
Die vorzugsweise Verwendung von nicht rosten-
dem Stahl, (V4A, Werkstoffnummer 1.4571 oder
1.4404 ) ist notwendig. Feuerverzinkter Stahl ist
nicht geeignet.
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seine gesamte Dicke durchdrungen, das heif3t, auf
der Wandinnenseite tritt keine Feuchtigkeit auf.
Nach DIN EN 206-1/DIN 1045-2 darf die grof3te
Wassereindringtiefe von 5 cm bei wasserundurch-
ldssigem Beton nicht Uiberschritten werden.

Anstelle des Fundamenterders ist deshalb ein
Ringerder zu errichten (siehe Abschnitt 5). Dar-
aus folgt, dass in der Bodenplatte des Gebaudes
der separate Funktionspotentialausgleichsleiter
zu verlegen ist (siehe Abschnitt 6).

In der Bautechnik gibt es mehrere Verfahren, um
gegen eindringendes Wasser abzudichten. Die
gebrduchlichsten sind:

+ die weie Wanne,

- die schwarze Wanne und

- die braune Wanne.

Wird der Ringerder zusatzlich fur Blitzschutz und
EMV-Zwecke verwendet, sind weitere Anforde-
rungen zu erfillen (siehe Abschnitt 4).

8.4.1.1 Fundamente aus wasserundurch-
lassigem Beton (weif3e Wanne)

Die weif3e Wanne wird aus wasserundurchldssigem
Beton (WU-Beton) hergestellt. Der Beton kann zwar
Wasser aufnehmen, dennoch wird trotz langzei-
tigem Einwirken des Wassers auf den Beton nicht

Es wird empfohlen, die Anschlussteile des Ringer-
ders oberhalb des héchsten Grundwasserstandes
in das Gebaude einzufiihren (Bild 21). Ist dies
nicht moglich, sind druckwasserfeste Durchfiih-
rungen zu verwenden.

8.4.1.2 Fundamente mit Bitumenabdichtungen
(schwarze Wanne)

Es handelt sich hierbei um wasserdruckhaltende
Abdichtungen des Gebaudes aus unterschied-
lichen, mehrlagigen Kunststoff- bzw. Bitumen-
bahnen (schwarzes Material, siehe Bild 22). Der
Kontakt eines Fundamenterders zum Erdreich wird
durch diese MaBnahme behindert. Deshalb sind
ein Ringerder sowie der separate Funktionspoten-
tialausgleichsleiter zu errichten (siehe Abschnitte
5und 6).

Bild 20: Schematische
Darstellung der Ausfihrung
von Ringerder und Funkti-
onspotentialausgleich bei
Fundamenten mit
Wannenabdichtung



ELEKTRO

77 Anschlussfahne NN Anschlussfah
A S mnd oo | | mind. 1.50m
o ' RRRRY, -
N N
WA S \\\\\/(\\/ \\//\\\/
 hochster % \\4/2 hochster
grun\g\iwaxs/serst/and> < erundwa\?er\star{:l/\
hanmnnan N\/l/r\nn\i AL CCE R PR
NI, ¥ N SENPNPNING //Z e
17 T T T AT N | T T T
// <///>\\//\/\\>/>\2/ /E/\
. AN
¢ R
AV \ A9
¥ NN
V) \)/\\\\>\ \//\\\//\\\//\ I %
S M =
N N /////// 000 g
) > W
\\/\// i \\/ %
N X
N ) > ASON
R
\/\ZQ\m/ind 2 QUSRS Q\//\\//\V/ \4? ALK RALATARA
% R RO
N \ \ )2 \ \\ \ \ /\\\ /\\ \\\ \\ \//\\ \\\ \\ N\ ) \\\\ \\ \ \\ N\ \ /\\\\\ \\\\ \\ . N N \
RRLLRIRRINIR IR, RRRRRRIRIR NI

\/\\\\\/// SANANS NYANANS Q K . .
/\\/ N //\\/\\/ - ">Abstandhalter .00 > é/\\ /E//X//>\ /\\) N Abstandhalyter\\//g\\ N

IR T R 7 050 ps5d g5 1 AR % X N N% v >

\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/ AN AN AN NN NS NS =

N N NN N R N AN

SN N NN NSNS OC NN NSNS OSSN ANE N SSSSS S SIS S
Bild 21: Ausfihrung des Ringerders bei Wannenabdichtung in der Bild 23: Ausfiihrung des Ringerders bei Wannenabdichtung
Ausfiihrung,weifle Wanne” in der Ausfuhrung,schwarze Wanne"

Bild 22: Ausfihrungsbeispiel
einer,schwarzen Wanne" mit
Bitumen-Schweibahnen

R
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Es wird empfohlen, die Anschlussteile oberhalb
des hochsten Grundwasserstandes in das Gebdude
einzufiihren. Ist dies nicht méglich, sind druckwas-
serfeste Durchfiihrungen zu verwenden.

8.4.1.3 Fundamente mit Bentonitabdichtung
(braune Wanne)

Die braune Wanne ist ein Abdichtungssystem, das
bei aufstauendem Sickerwasser und driickendem
Wasser eingesetzt wird. Die abdichtende Funktion
Ubernimmt das Bentonitgranulat, das in geo-
textilen Tragerbahnen eingewebt ist. Die Dicht-
wirkung des Bentonits beruht auf seiner hohen
Quellfahigkeit. Erfolgt diese Quellung, so entsteht
ein Quelldruck, der einen Wert von mehreren bar
erreichen kann und der ein weiteres Durchdringen
des Wassers verhindert. Diese hohe Dichtfahigkeit
kann zu einem hohen Ubergangswiderstand des
Erders ins Erdreich fiihren.

Deshalb sind Ringerder und Funktionspotential-
ausgleichsleiter, wie in den Abschnitten 5 und 6
beschrieben, zu errichten.

Anschlussfahne
/" mind.1,50 m
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Bild 24: Ausfuhrung des Fundamenterders bei einseitiger Anord-
nung der Perimeterddimmung an einem Streifenfundament
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Bild 25: Perimetergeddmmte Fundamente mit Erdfiihligkeit

8.4.2 Fundamente auf schlagzéahen
Kunststoffnoppenbahnen

Werden Kunststoffnoppenbahnen aus Spezial-
Polyithylen hoher Dichte mit 20 cm Uberlappung
unter der Fundamentplatte verwendet, verschlech-
tert sich die Erderwirkung. Eine weitere Verwen-
dung der Noppenbahnen an den Aulenwéanden

ergibt eine sehr hohe elektrische Isolationswirkung.

Damit kann der Erder die geforderten Erdungsauf-
gaben fir die Blitzschutz-, Kommunikations- und
Antennenanlagen nicht mehr erfiillen.

In diesem Fall ist ein Ringerder (siehe Abschnitt 5)
unterhalb der Noppenbahnen einzubringen. Der
separate Funktionspotentialausgleichsleiter ist
damit ebenfalls notwendig (siehe Abschnitt 6).
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8.4.3 Fundamente mit Warmedammung
(Perimeterddammung)

Wird die Perimeterddmmung nur an den Umfas-
sungswanden der Fundamente verwendet, ist eine
ausreichende Erdftihligkeit des Fundamentbetons
und damit des Fundamenterders noch vorhanden.
Er kann deshalb wie im Abschnitt 8.2.,,Fundamen-
terder im bewehrten Fundament” beschrieben,
ausgefiihrt werden (Bilder 24, 25 und 26).

Bei einer Perimeterddmmung sowohl an den
Umfassungswanden als auch unter den Funda-
menten (Sohle) bzw. unter der Bodenplatte ist die
Erdfuihligkeit des Fundamenterders nicht mehr
gegeben. Deshalb ist dieser, wie in den Abschnit-
ten 8.4 angegeben, zu errichten.

Sind die im Erdreich liegenden Au3enwénde und
auch die Fundamentplatte mit einer Perimeter-
dammung versehen, ist der Erder in der Boden-
platte wirkungslos. Deshalb ist es notwendig,
einen Ringerder mit Funktionspotentialausgleichs-
leiter, wie in den Abschnitten 5 und 6 beschrieben,
zu positionieren (Bild 27).

Wird der Ringerder zusatzlich fur Blitzschutz und
EMV-Zwecke verwendet, sind weitere Anforderun-
gen zu erfillen (siehe Abschnitt 4.1).

8.4.4 Fundamente auf

kapillarbrechenden Schichten

Bei diesen Materialien, z. B. Glassschotter, die allsei-
tig die Bodenplatte und die Kellerwdnde umschlie-
BBen, ist die Erdfiihligkeit nicht mehr gewahrleistet.
Deshalb ist in diesem Fall ein Ringerder und Funk-
tionspotentialausgleichsleiter, wie in den Abschnit-
ten 5 und 6 beschrieben, zu errichten.
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Bild 26: Ausfiihrung des Fundamenterders bei beidseitiger
Anordnung der Perimeterddmmung an einem Streifenfundament
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9 Zustandigkeit fiir die Errichtung

Der Fundamenterder ist Bestandteil der elektri-
schen Anlage des Gebaudes. Bauherr, Architekt
oder Fachplaner haben die Installation des
Fundamenterders zu veranlassen. Bereits bei der
Ausschreibung der Rohbauarbeiten muss der Fun-
damenterder beriicksichtigt werden, wobei eine
gesonderte Ausschreibung hierfiir vorteilhaft ist.

Da beim Errichten des Fundamenterders gra-
vierende Fehler gemacht werden kdnnen, sind
diese Arbeiten durch einen beim Netzbetreiber
eingetragenen Elektrofachbetrieb oder durch eine
Blitzschutzfachkraft auszufiihren. Unter Aufsicht
einer Elektro- oder einer Blitzschutzfachkraft darf
die Installation auch durch eine Baufachkraft

erfolgen. Das AnschlieBen des Fundamenterders
an die Haupterdungsschiene sowie das Herstellen
des Potentialausgleichs muss jedoch durch eine
Elektrofachkraft erfolgen. Der Anschluss der ande-
ren Anlagen, z. B. Antennenanlage, Telekommuni-
kationsanlage, an die Haupterdungsschiene erfolgt
durch den Errichter der jeweiligen Anlage.

Soll der Fundamenterder auch fiir andere Erdungs-
aufgaben z.B. fiir ein Blitzschutzsystem genutzt
werden, muss die Planung hierfir friihzeitig
erfolgen, damit die verschiedenen Funktionen

der Erdungsanlage ausreichend ber{cksichtigt
werden kdnnen. Nur so sind die notwendigen
Anschlussteile rechtzeitig und richtig einzuplanen.

10 Dokumentation und
Durchgangsmessung

Nach DIN 18014 ist zur Erdungsanlage eine
Dokumentation anzufertigen und eine Durch-
gangsmessung durchzufiihren. Diese Doku-
mentation enthdlt die Ausfiihrungsplane und
Fotografien der gesamten Erdungsanlage oder
wenn dieses nicht moglich ist, Teile der Erdungs-
anlage sowie ihrer wichtigsten Anschluss- und
Verbindungsstellen z. B. Haupterdungsschiene,
Anschlussteile fir das Blitzschutzsystem und das
Ergebnis der Durchgangsmessung.

Mit der Durchgangsmessung soll die Niederoh-
migkeit (Messung des ausreichend niedrigen
elektrischen Widerstandes) aller Verbindun-

gen des Fundament- oder Ringerders und des
Funktionspotentialausgleichleiters festgestellt
werden. Diese Messung hat deshalb vor dem Ein-
bringen des Betons zu erfolgen. Der elektrische
Widerstand ist zwischen den Anschlussteilen zu
messen. Dieser darf nicht hoher sein als 0,2 Ohm,

gemessen mit einem Messstrom von mindestens
0,2 A bei Messspannungen zwischen 4 und 20 V.
Messgerite zur Uberpriifung des Widerstands von
Erdungsleitern (Messgerdte nach DIN EN 61557-4
VDE 0413-4) sind flr diese Messung geeignet.

Da es bei kleineren Gebduden ohne Blitzschutz-
system meist nur ein Anschlussteil gibt, ist in
diesem Fall zwischen dem Anschlussteil fir die
Haupterdungsschiene und dem entferntesten
Teil der Erdungsanlage zu messen. Die Durch-
gangsmessung ist durch eine Elektro- oder
Blitzschutzfachkraft durchzufiihren.

Fir die Dokumentation der Erdungsanlage ein-
schlieBlich der Messergebnisse ist ein Musterfor-
mular im Anhang 1 enthalten. Dieses steht auch
im Internet unter www.elektro-plus.com kosten-
frei zur Verfligung. Es kann online ausgefillt und
dann heruntergeladen werden.
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Anhang 1: Beispiel fiir die Dokumentation der Erdungsanlage nach DIN 18014

1. Ersteller der Name:
Dokumentation
Datum:
Bericht-Nr.:
2. Eigentiimer des Name:
Gebaudes
Stral3e:
PLZ, Ort:
3. Angaben zum Standort:
Gebaude
Nutzung:
Bauart:

Art des Fundaments:

Bauunternehmer:

Baujahr:

4. Planer der
Erdungsanlage

Name:

Stral3e:

PLZ, Ort:

5. Errichter der
Erdungsanlage

Art:

Firma, Name

Stral3e:

PLZ, Ort:

O Elektro-Fachbetrieb
O Blitzschutz-Fachbetrieb
O Bauunternehmen unter Aufsicht einer Elektro-/Blitzschutzfachkraft

6. Verwendung der
Erdungsanlage

O Schutzerdung fiir die elektrische Sicherheit (im Netzsystem TT)

O Funktionserdung und Art:

O Antennenanlage
O Blitzschutzsystem

[0 sonstige:
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7. Ausfiihrung der
Erdungsanlage

Art der Erdungsanlage:

O Fundamenterder O Ringerder mit
Funktionspotential-

ausgleichsleiter

Werkstoff des O Stahl blank O Stahl verzinkt O Kupfer
Fundamenderders:
Werkstoff des O Stahl blank O Stahl verzinkt
Funktionspotential-
ausgleichsleiters:
Werkstoff des Ringerders O nicht rostender O Kupferseil
Stahl (V4A)
Form des Werkstoffs O Rundmaterial 10 mm O Seil 50 mm?
0O Bandmaterial 30 mm x 3,5 mm
Anschlussteile innen: O Stahl verzinkt mit Kunststoffummantelung
O nicht rostender Stahl (V4A)
O Kupferseil
O Kabel NYY (Kupfer 50 mm?)
O Erdungsfestpunkt
Anschlussteile auBen O Stahl verzinkt mit Kunststoffummantelung
O nicht rostender Stahl (V4A)
O Kupferseil
O Kabel NYY (Kupfer 50 mm?)
O Erdungsfestpunkt
8. Beschreibung O Erdungsanlage O duBeres Blitzschutzsystem
9. Zeichnungen, O Zeichnungs-Nr.: O Bild-Nr.:
Bilder |
10. Zweck der O Abnahme / Ubergabe O Wiederholungspriifung
Dokumentation
O anderes:
11. Prufergebnis Die Erdungsanlage stimmt mit den vorliegenden Planen tiberein? O ja O nein
Die Erdungsanlage ist ohne Mangel in Bezug auf die Anforderungen O ja O nein
der DIN 180147
Zwischen den Anschlussteilen ist der Durchgangswiderstand O ja O nein

<0207
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12. Méngel Die Priifung hat folgende Mangel ergeben:

13. Anlagen Folgende Anlagen (z.B. Zeichnungen, Bilder) gehdren zur Dokumentation:

14. Unterschrift

Ort Datum Stempel und Unterschrift des Priifers

15. Hinweis fiir den Der Eigentiimer des Geb&udes hat fiir die Beseitigung der Médngel zu sorgen!
Eigentiimer des
Gebdudes: Bei baulichen Veranderungen oder Veranderung der Nutzung des Gebaudes ist unverziiglich ein

Elektrofachbetrieb zu verstandigen!
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Anhang 2: Entscheidungshilfe zur Ausfiihrung des Fundamenterders

Planungsbeginn
Erhohter ) Einzelfundamente
Erdlibergangswiderstand nein z. B. fur
durch z. B.,Schwarze Wanne”, Bauwerkstiitzen
,Weile Wanne’, vorhanden?
vollumschlossene
Perimeterddmmung .
vorhanden? la
ia Jedes Fundament
mit einem
Fundamenterder
: von = 2,5m Lange
ja Blitzschutz- nein d g
maBnahmen ausrlsten
gefordert?
Material mit
mindestens 5 cm
Betondeckung verlegt
Ringerder Ringerder Funﬁiar;:tzerlder
aufBerhalb der aufBerhalb der fu:daementeezum
Bodenplatte/ Bodenplatte/ .
u u geschlossenen Ring
Dammung Dammung i
" " verbinden,
Maschenweite Maschenweite Maschenweit
<10mx10m <20mx20m aschenweite
<20mx20m
Material dauerhaft Material dauerhaft Material dauerhaft
korrosionsbestandig korrosionsbestéandig korrosionsbestandig

Funktionspotentialausgleichsleiter innerhalb der
Bodenplatte, Maschenweite =20 m x 20 m
und alle 2 m eine Verbindung zur Armierung

mindestens alle 20 m eine Verbindung zwischen
Ringerder und Funktionspotentialausgleichsleiter,
bei Blitzschutzsystemen: mindestens eine

Verbindung je Ableiter

nein Bewehrte
Fundamente
vorhanden?

Fundamenterder
Maschenweite
von
<20mx20m

Material mit
mindestens 5 cm
Betondeckung verlegt

alle 2 m eine Verbindung des Fundamenterders
mit der Armierung

Anschlussteile fiir den Anschluss an die
Haupterdungsschiene, Ableitungen eines
Blitzschutzsystems, Anschlussfahnen sollen
von der Eintrittsstelle in den jeweiligen Raum
eine Lange von mindestens 1,5 m haben

Messung und Dokumentation

nein

Unbewehrte
Fundamente/
Fundamente aus
Faserbeton/
Walzbeton

Fundamenterder
Maschenweite
von
<20mx20m

Material mit
mindestens 5 cm
Betondeckung verlegt
oder dauerhaft
korrosionsbestéandig
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